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שלחפירותיהכגון,ארכאולוגייםמחקריםעלוכן,ויבנהלציון-ראשוןבחולותשטוחיםקידוחים
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יובששלקצרותתקופותהיוהביזנטית-הרומית-הנבטיתהתקופהבמשךשגםלצייןלמותר

,הורדוסשלתקופתובתחילתהבצורתכגון,היסטורייםממקורותגםללמודשאפשרכפי,ובצורת

התרחשהקצרהגלובליתהתחממות.'היהודיםקדמוניות'בספרומתתיהובןיוסףמספרשעליה

קרהיותרזותקופההיתהבכללותה,אולם.להלןשיתוארכפי,לספירה300בשנתבערךכנראה

שהביא,כוללמשינויתוצאה,לדעתנו,היתההביזנטיתהתקופהבסוףהאקליםהתחממות.ולחה

משקעיםריבויעקב,הנילוסמפלסלעלייתוכן,קרחוניםהמסתעקב,התיכון-היםמפלסלעליית

הנילוסשמפלסהיהצפוי,יחסיתלחהשהיתה,ביזנטית-הרומיתשבתקופהמכאן.אתיופיהברמת

המלח-יםשללאלוהנילוסשלההיסטורייםהמפלסיםהשוואת,אחרותבמלים.יותרנמוךיהיה

36Zak , 'The Holocene

,

climatic record

~

ofthe salt caves of.1Carmi

;

and.1,Magaritz.4ן,Frumkin.ג
)pressמן)Mount Sedom , Israel ' , Holocene

:37,1986London1clayש7 The Geoarcheology of Tells, Chicago,0Miller-Rosen, Cities.)/

38DetectingתןEldar , 'Ancient Wells and their Geoarcheological Significance.ו,.141[ש(נ
Tectonics,5נ(1987),קק.6-3 of the Israel Mediterranean Coastline Region ' , Geology

39

~

Cadesh Barnea , The4אטthe Centra[ NegevאןBruins, Desert Environment and Agriculture.א.נ
1986,Netherlands



הנגבומדבוראקלימייםשינויים

עלייהוחלה,גשמיםיותרירדוהתיכון-שבמזרחתקופהבאותהכלומר,ביניהםהפוךיחסמראה

מהצחחהכתוצאה,לדעתנו,זאתוכל,הנילוסבמפלסמשמעותיתירידהחלה,המלח-יםבמפלס

-לשפלתומשםלנילוסהחולבהספקתלירידהגרמהההצחחה.אפריקני-המזרחהמונסוןבאזור

שלופריחתןהחוף-שפלתבעריחקלאיתכלכלהשלפיתוחהתאפשרמכךכתוצאה.שלנוהחוף

הנילוסשלהקלגסיתהזרועאתלחפורגםלפשרהחולותמיעוט.ועזהאשקלון,קיסריה:כגוןערים

.סינימערב-בצפוןפלוסיוןהעירלפריחתשהביאה
הצחחהתהליךהתחילהקדומההערביתהתקופהובתחילתהביזנטיתהתקופהסוףלקראת

מיעוטבשלירדהמלח-יםמפלס.דרמטייםסביבתייםאירועיםלמספרבמקבילשגרם,מהיר

הואאףעלההנילוסומפלס;הקרחוניםמהפשרתכתוצאהעלההתיכון-היםמפלס;המשקעים

סביבתייםאירועיםשליוצאכפועל.אפריקני-המזרחהמונסוןבאזורמשקעיםמריבויכתוצאה

סיני-וצפוןהנגבלמדבורשגרמו,מקומייםתהליכיםהתרחשו,האקליםמהתחממותשנבעו,אלה

חולותמפלישתכתוצאה.הארצישראליותהחוףבעריהאוכלוסייהשלמשמעותיולצמצום

הפכופורייםואזורים,וקיסריהאשקלון,עזהשלהחקלאייםהשטחיםהתכסוהחוף-לשפלת

כתוצאהבהדרגההןאףדעכווניצנהשיבטה,רחובות,חלוצההחקלאיותהנגבערי.חוללדיונות

ידי-עלהפלוסיתהזרועסתימתבגלל,להתקייםחדלהפלוסיוןהפורחתהעיר.המשקעיםממיעוט

חדלה,ברדווילימתשבמזרח,(פלומית-אל)אוסטרקינההגדולההעיר.יםבמיוהוצפה,חול

,לדעתנו-וטי7ס4מלחותשלעבהבשכבהומכיסויההים-מימפלסמעלייתכתוצאהלהתקיים

ברדווילימתשלהצפוניהשרטוןמןחלקיםלהצפתגםגרםהדבר.הים-מימפלסעלייתבעקבות

פויטינגרבמפתומתוארת,הצפוניהשרטוןעלשעברה-הראשיתבדרךהשימושולהפסקת

חזרואזהערביתהתקופהעדבשימושהיתההדרך.(7איורראה)לספירההרביעיתמהמאה

ן4.ברדווילימתשלהדרומיהחוףלאורךשעבר,הקדוםהמקראיהדרךתוואילשימוש

עלייתצפויההפשרתםבתקופתואילו,היםמפלסירידתצפויהקרחוניםהתפשטותבתקופת

בקלרונתןאמרי,ניב.היםלמפלסמתחתהיוםנמצאקיסריהשלהרומי-ההרודיאניהנמל.המפלס

נמלהחוקר,רבןאבנרהארכאולוגגם42.צעירהגאולוגיתתנועההיתהלכךשהסיבהסבורים

לקיומםטוען,חיפהבאוניברסיטתיםללימודיהמרכזמחקריעלהמסתמךקיסריהשלהעתיק

שקעההעתקמןשכתוצאהומסביר,לחוףבמקבילהיםבקרקעיתגאולוגייםהעתקקווישלהברור

קולאורךמהתנועהתוצאההיתהלא'הנמלשקיעת',לדעתנו43.המיםלפנימתחתאלקיסריהנמל

בקובעוסיני-בצפוןניבשלהגאולוגייםמחקריועלמסתמך,סיני-צפוןאתריאתוסקרשחפראורןאליעזר40
בראשיתבקירובאחדבמטרהאזורשקעממנהשכתוצאה,טקטוניתפעילותעקבנעלמהאוסטרקינהשהעיר
'עמ,(ח"תשל)42-43,קדמוניות,"סיגשבצפוןבאוסטרקינהנוצריישוב';אורן'א:ראה.הערביתהתקופה

81-87.
ברדווילימתשלהדרומיהחוףאלהצפוניהשרטוןמןהדרךבנתיבהשינויאתמייחספינקלשטייןישראל41

החוף,פינקלשטיין'י:ראה,ימיתאויבשתיתאוריינטציהבעלתבאוכלוסייההקשוריםהיסטורייםלתהליכים

אביב-תל,סיניקדמוניות,(עורכים)פינקלשטיין"ומשל'ז,'היסטוריים-גיאוגרפייםהיבטים,סינישלהצפוני
קנן.181-190'עמ,1980

Israelורץ,42 and Sinai , New,0K . O . Emery , Mediterranean Coasts,שBakler.14,]( . Neev
,1987Philadelphia , London

.80-88'עמ,(א"תשמ)55-56,קדמוניות,'קיסריהשלהעתיקיםנמליה';רבן'א43
,היסטוריותבתקופותהתיכוןהיםשלהמפלסשינוייאתהמתארתעקומהלידינוהגיעההמאמרהשלמתלאחר



,הקרחוניםהמסתעקבעלההיםמימפלסכאשרשאירעה,הצפהשלתוצאהאלא,גאולוגישברהערים:7איור
העובדהעלגםמסתמכתזודעה.הביזנטית-הרומיתהתקופהלאחרהכלליתההתחממותבעתופלוסיוןאוסטרקינה

44.זהבאזורהעתקכלאותרלא,איסרשערך,הפלייסטוקןמגילהשכבותשבמחקר

התקופהבסוףהאקליםמהתחממותכתוצאההיםמימפלסעלייתעלמקיסריהנוספתעדות

הרומיהאקוודוקט.(8איור)בקיסריההרומיהאקוודוקטשלבמיקומולראותניתןהביזנטית

מ"ק6-כלאורךנבנה,לקיסריהצפונהמ"ק17-כהנמצאיםשוניממעיינותמיםשהוביל,הגבוה

גלישכן,החוףלקובסמוךאותובוניםהיוהאקוודוקטשמתכנניסבירזהאין.החוףלקובמקביל

קטעיםלהרוסואףבאקוודוקטלפגוע-בסערותאוגאותבזמןבמיוחד-היועלוליםהים

שמתכננילהניחיש.הצפוניתהעירלחומתהסמוךבקטעדבר-של-בסופושקרהכפי,ממנו

במאהמרוחקשהיהקו,החוףלקוהמקביליםהכורכרמרכסיאחדעללמקמובחרוהאקוודוקט

שנערךהישראליתהגיאולוגיתהחברהשלהשנתיבכנסבהרצאתווהוצגהרבןאבנרהארכאולוגידי-עלשהוכנה
198600theבמאיבמעלות Mediterranean coast1ןArchaeological Evidence for

;

ancient sea levels

0

~

2Israel(.שררוביותרהגבוהיםשהמפלסיםמתברר,דורבחוףותצפיותחפירותסמךעלשהוכנהמהעקומה
התקופות,המוסלמיתהתקופהובתחילתהביזנטיתהתקופהבסוףוכןהתיכונההברונזהתקופתרובבמשך

המסתשלתוצאההםגבוהיםמפלסיםלדעתנו,כאמור.ביותרהצחיחותהתקופותהיושהןטועניםאנושלגביהן
.זהבמאמרהמוצעלדגםנוספתהוכחהרבןשלבתצפיותיוישולכן,התחממותכלומר,קרחונים

.17הערה,לעיל,איסר44



המים-אמת:8איור
,לקיסריההגבוהה
היםשפתבקירבת

מערבההחוףקונסיגת.הנדוןהכורכרמרכס,יותראףואולי,מטריםמאותלספירההראשונה

.לקרחוניםגדוליםמיםנפחיהפיכתושלכלליתהתקררותשליוצאפועלהיתההרומיתבתקופה
לשינויסימןכלשאיןמאחר,טקטונייםמשינוייםנבעוהאקוודוקטבמפלסשהשינוייםלהניחאין

16.0שלשיפועעללחוףהמקביליםהאחרוניםמ"הק6-בששמר,האקוודוקטבשיפועבנטייה

האקוודוקטאתגםשימושמכללהוציאה,הנמלאתשהציף,היםמימפלסעליית45.פרומיל

התקופהלראשית,חדשיםמחקריםלאור,בוודאותליחסניתןבוהשימושסיוםאת.הגבוה

46.המוסלמית

אחריםמאזוריםעדויות
מאזוריםוהןהתיכון-היםמאזורהן,שונותמארצותעדויותקיימותבזההמוצגותלראיותבנוסף

החמישיתלמאהס"לפנההשנייההמאהבין,היםמפלסונסיגתקראקליםעל,בעולםאחרים

יהיםמפלסועלייתהצחחה,התחממותועל,(לספירההשלישיתבמאההפסקהעם)לספירה

.83-86'עמ,(ה"תשל)31-32,קדמוניות,'קיסריהשלהמיםאמות',פלג'ויעולמי'י45
ברכסהגבוהההאמהניקבתאתהחוקר,מרכזמרחבארכאולוג,פורתספיר"דעםגובריישלשיחהפי-על46

.זרקא-אזיסר'גהערבילכפרשמתחתהכורכר



גובריןויהודהאיסראריה

שבתקופהייתכן.והשמיניתהשביעיתבמאותלשיאההגיעהההתחממות.השישיתמהמאה

.שלםלאעדייןזומתקופההנתוניםפענוחאך,קורשלגלשובהיההצלבנית
האקלימיתמהבחינהמהשניהאחדשוניםהםנתוניםיששמהםשהאזוריםמאחר

חורגכזהודיון,עדותלכלוהתייחסותהסברדורשתהללוהדוגמאותהצגתהרי,והטופוגרפית

שלעדותובקצרהכאןנציין47.ויישובהישראל-ארץמתולדותבפרקהדןמאמרשלמהמסגרת

באנטוליהמהמנזריםהרבהננטשולספירההשביעיתשבמאההמציין,קרפנטררהיסהארכאולוג

מחופירבותעדויותישכןכמו48.האזורשלחריפהמהצחחהתוצאההיתהזונטישה,לדעתו.ויוון

שלהרומיהנמלשלהצפהעלגםידוע49.הרומאיתבתקופההיםמימפלסירידתעלאנגליה

בספרדקאדיזהעירלידארכאולוגיותחפירות50.היםלפנימתחתכיוםהנמצא,קרתגנה-טוניסיה

.היםלמפלסמתחתכיוםנמצא,לספירההשלישיתמהמאה,רגלההעירשלשהנקרופוליסהראו

היתהומטרתם,לספירההשלישיתבמאהשנבנו,מבניםהחוףלאורךנמצאובלוהרומיתבעיר

ובסקנדינביהבאלפיםהקרחוניםשלוהנסיגהההתקדמותעלעדויותגםי5.היםחדירתאתלחסום

52.המגמותאותןעלמראות

ומסקנותסיכום
הנתוניםלביןבנגבהיישוביםומספרהיםמפלסי,צמחיםאבקות,איזוטופיםעקומותביןההתאמה

ביןמשמעותיסיבתימקשר,לדעתנו,נובעתהביזנטית-הרומית-הנבטיתבתקופההארכאולוגיים

ההתיישבותכלומר.הישראליהמדברבספרהיישוביםבמספרהשינוייםלביןאקליםשינויי

האקלים.יותרגשוםאקליםשלתוצאההיוגדולמידה-בקנהבמדברהעריםובנייתהחקלאית

הרומיתבתקופהונמשך,(בנגבהנבטיתהתקופה)הקדומההרומיתבתקופההחלהגשום

בחלקיםגם.הביזנטיתהתקופהוברוב(הביזנטיתלתקופהבמעברהפסקהעם)המאוחרת

בארץהיישובהגיעהשניהביתבתקופת.שפעתקופתזוהיתההארץשלוהצפונייםהמרכזיים

,קשוראינוזובתקופההארץוחורבןהיישוביהשבר.אזעדכדוגמתוהיהשלא,שיאלהיקף

,ישראל-בארץשאירעוהקשיםהפוליטייםלאירועיםאלא,דרסטייםאקליםלשינויי,כמובן

להרסוהביאו,הארץאוכלוסייתאתדלדלואלואירועים;כוכבא-ברומרד,הגדולהמרדכדוגמת

.לחלוטיןכמעטיהודהארץשממהכוכבא-ברמרדלאחר.והחקלאיתהכלכליתתשתיתה

-בארץהיישובפריחת.ביותרמהירההיתהישראל-בארץ,יהודית-הלא,היישוביתההתאוששות

הלחיםהאקליםתנאישלקיומםרקעעלמוסברתהביזנטיתבתקופה,בנגבובמיוחד,ישראל

כברהחלההחמישיתשבמאהייתכןכי-אם)לספירההשישיתעדהרביעיתהמאותבמהלךוהקרים

.(14הערה,לעיל)איסרשלבספרו12-ו1בפרקיםהללומהעדויותלכמההתייחסותלמצואיוכלהקורא47
1966Greek.ק.4880 civili~atioat Cambridge"1Carpenter , Discontinuity.א
Early(אט.),49 Historic Times ' , F . H . ThompsonתןG . C. Boon , 'Caerlon and the Gwent Levels

1980Coastal.קק.36-24 Change , London"חםArcheology

.1983בשנתלונדוןמאוניברסיטתפינצי-ויטבקלאוריו'פרופשמסרפת-בעלמידצח825
51,1983Environnement , Madrid30ושחBe/o..11,Cardena ,

,
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ממשיתהעיר:9איור
וסביבתה

,למרחבנוצריותאוכלוסיותוחדירתהמרכזיהשלטוןהתייצבותעם.(הדרגתיתהתחממות

שבהם,המדברייםהאזוריםאלהנושבתהארץמןמתיישביםירידתהחלה,הביזנטיתבתקופה

שלהדרומיגבולהעללשמורשביקשו,הביזנטייםהשלטונות.נגרמיעלחקלאיקיוםהתאפשר

ובמרחביםהנגבבערילהתיישב,לימיטנים,משוחרריםחייליםשלאוכלוסיותעודדו,הארץ

לצאתיכולההיתהלאהביזנטיתבתקופההספרבאזורהלימיטניםהתיישבות.הפנוייםהחקלאיים

.תקופהבאותהיחסיתלחהאזוראקליםהיהלולאהפועלאל
הפעולותמבחינת,פשוטיםהיוהראשוניםשלביה.מעיקרההתפתחותיתהיתהבנגבהחקלאות

ייתכן.הנוחיםהאקליםתנאיבשלוזאת,לנחליםסכריםהקמתכגון,התשתיתלהכשרתשנעשו

תעלות,סכריםהקמתכגון-נגראיסוףאמצעיפיתוחשלהנוספיםהמתקדמיםשהשלבים

,ההצחחהתהליךהתחלתשלתוצאההיו-(עינב-אל-תולילאת)אבניםותלוליותמובילות

,לשיאוהתהליךהגיעכאשר.נגרלאיסוףיותריעילותשיטותלחפשהנגבמתיישביאתשאילץ

,ממתיישביםלחלוטיןכמעטהנגבננטש,(השמיניתהמאה)הקדומההערביתהתקופהבמהלך

.לנוודיםמחיהאזורוהפך
תהליכיאתהקצינוהם,צחיחשהפךהארץ-לחבלהנוודיםשבטישחדרושלאחרספקאין

המתקניםבתפעולידעמחוסרשנבע,הטבעבמשאבינאותבלתישימושידי-עלההצחחה

.הקודמיםהמתיישביםשהשאירו
,הטבעעלהיסטורייםאירועיםעלהאחריותכלאתלהטילשאיןשכשםספקלנואין,זאתעם

האשמהכלאתלהטילאיןכך,בעברהדטרמיניסטיםהגאוגרפיםשלהאסכולהאנשישעשוכפי

כוונתנושאיןוהדגשחזורלהדגישיש.רחוק-הלאבעברהחוקריםמרביתשעשוכפי,האדםעל

אנו.הדטרמיניסטיתהפרדיגמהאתשובלהחיותולהציעאחורניתהגלגלאתלהחזירזהבמאמר

,דוגמטיתבצורהמהםלהתעלםשאיןהגורמיםאחדאתהאקליםבשינוילראותלהציעמבקשים

ץ.המדברבספרמדוברכאשרובעיקר,היסטורייםאירועיםלנתחבאיםכאשר
~
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